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SUNRAD

1.0 LOS PANELES LUMINOSOS SUNRAD
1.1 EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El PANEL LUMINOSO a incandescencia SUNRAD es el aparato de calefaccion infrarrojo que mejor
se adapta en el caso de instalaciones a alturas elevadas. El panel esta constituido por una tobera
Venturi y por un inyector de gas: la velocidad de inyecciéon del gas provoca una depresiéon que
aspira la cantidad de aire necesario para la correcta combustion. El aire junto al gas entran en
la camara donde se mezclan y la mezcla se reparte por toda la superficie del intercambiador de
calor, consti-tuido por una serie de planchas de ceramica de numero variable dependiendo de la
potencia del aparato; estas planchas, llevadas a elevadas temperaturas, se recalientan e irradian
el calor hacia abajo. Una rejilla de niquel-cromo de malla fina aumenta la eficacia de la combus-
tion e impide la entrada de aire secundario.

El panel SUNRAD esta equipado de un reflector abrillantado como un espejo que refleja en la
zona que hay que calentar aquel calor de radiacién que se dispersaria en direcciones inutiles.
El aparato de control, la valvula eléctrica y los circuitos eléctricos relativos estan montados en
secuencia en el tubo de aduccidon gas del emisor. Con la habilitacion del sistema de control se
puede producir el encendido de la llama a través de un grupo de electrodos que hace también de
control de llama a ionizacién. Los gases de combustidon se expulsan por los orificios en la parte
superior del panel.

1.2 ASPECTOS DE CONSTRUCCION
LA UNIDAD DE RADIACION

La unidad de radiacion constituye la verdadera parte emisora del aparato SUNRAD. Esta

constituida por:

e Tubo de aduccidén gas de 1/2” equipado con una semi-boquilla cénica

< Quemador de tipo venturi de acero esmaltado o inoxidable, sencillo o doble dependiendo delos
modelos.

e Camara de mezcla de acero esmaltado o inoxidable, sencillo o doble dependiendo de los
modelos.

e Series de plaquetas perforadas de ceramica, montadas en un armazén de acero refractario
fijadoa la camara de mezcla. El conjunto de las plaquetas constituye la superficie emisora.

= Rejilla de acero de niquel-cromo de malla fina colocadadelante de las plaquetas de ceramica.

LA UNIDAD DE CONTROL

La unidad de control se compone de:

e Tubo de aduccidén gas de acero galvanizado de 1/2".

e Electrovalvula gas SIT 830 (para panel monoestadio).

e Electrovalvula gas SIT 8836 (para panel biestadio).

e Aparato electrénico CE 191

e Grupo electrodos compuesto de electrodo de encendido, de masa y de deteccion llama.

EL REFLECTOR

En las instalaciones de calefaccion con panel SUNRAD, dada la posibilidad de instalaciéon a

elevadas alturas, el reflector asume un papel de relevante importancia. Con este propdsito,

FRACCARO S.r.l. utiliza un reflector especial de acero inoxidable. El reflector esta montado en la

parte inferior del panel para impedir la dispersion del calor hacia los lados.

Fig. 1 Detalle de la unidad de radiacion Fig. 2 Detalle del reflector de acero inoxidable
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2.0PANELES SUNRADPARAINDUSTRIAY APLICACIONES DEPROCESO

Fig. 3 Panel SUNRAD Mod. IEM10S2 de 10 kW, de acero inoxidable con sencilla unidad de radiacion

Fig. 4 Panel SUNRAD Mod. IECP40S2 de 40 kW, de acero inoxidable con doble unidad de radiacion
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SUNRAD

2.1 COMPONENTES DE LOS PANELES SUNRAD

&

0

®

Fig.5 Paneles SUNRAD para INDUSTRIA y APLICACIONES DE PROCESO

MODELO

POTENCIA min / max [kW]

IEMO5

5

IEM10 / IEM10 B 10
IEM10S2 / IEM10BS2 7/10
IEM20 / IEM20 B 20
IEM20S2 / IEM20BS2 14/20

IEM30 30
IEM30S2 25/30

IEM35 / IEM35 B 35
IEM35S2 / IEM35BS2 30/35

IEM40 40
IEM40S2 28/ 40

Explicacion:

1=
2=

3=
4=
5=
6=

7=
8=
o=

Parabdlicas reflectantes

Céamara de mezcla de acero esmaltado
certificado

Orificios evacuacion humos

Cap6 de proteccion valvula

Plaqueta perforada de ceramica

Grupo electrodos: encendido, ionizacion y
tierra

Empalme gas

Fusible de proteccion

Toma eléctrica

10= Abrazadera de fijacion

Tab 1 Modelos y potencialidades térmicas de los
paneles SUNRAD para industria

RADIANT SOLUTIONS



2.2 DIMENSIONES EXTERNAS DE LOS PANELES SUNRAD

A

C

S A

\

Fig.6 Dimensiones externas de los paneles SUNRAD para INDUSTRIA con sencilla unidad de radiacion (7-

11-18 kW)

Fig.7 Dimensiones externas de los paneles SUNRAD para INDUSTRIA con doble unidad de radiacién (22-36

KW)
A[mm] [ B[mm] [ C[mm] | D [mm]| E[mm] | F[mm]
IEMO5 331 230 652 382 150 400
IEM10 - IEM10S2 - IEM10 B | 429 323 828 607 189 535
Modeloasolo I'\evion |EM20S2 - IEM20 B | 429 323 1482 | 1156 189 1084
unidad de radiacion
IEM30 - IEM30S2 429 353 1743 | 1522 189 1450
IEM35 - IEM35S2 - IEM35 B | 429 353 2031 | 1705 189 1633
Modelo a doble IEM40 - IEM40S2 615 323 1547 | 1156 375 1084
unidad de radiacion IEM60 - IEM60S2 615 353 1808 | 1522 375 1450

Tab 2 Dimensiones externas de los paneles SUNRAD para INDUSTRIA
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SUNRAD

3.0 PROYECTO CON LOS PANELES SUNRAD PARA INDUSTRIA
3.1 PROYECTO DE LAS INSTALACIONES

El proyecto de una instalacion de calefaccion requiere sobre todo el célculo de las
dispersiones térmicas del ambiente que hay que calentar para una cierta temperatura de
confort interna. La potencia tér-mica que hay que instalar en el local debe ser mayor que
la carga térmica de dispersion apenas calculada.

DISTANCIAS DE MATERIAL COMBUSTIBLE EN EL CAMPO DE RADIACION

Los paneles deberan colocarse de manera que en el campo de radiaciéon entre la superficie
deradiaciony los elementos estructurales no se genere, sobre ninguna superficie, una
temperatura demas de 50°C. En caso de materiales combustibles que hay que almacenar,
esta condicidbn se deberagarantizar ulteriormente a través de oportunas prevenciones
como carteles de advertencia y dispositivosde limitacion y similares.

DISTANCIAS DE MATERIALES COMBUSTIBLES FUERA DEL CAMPO DE RADIACION
Fuera de su campo de radiacion, los paneles deberan instalarse lejos de materiales
combustibles que,con una carga térmica nominal, no podran tener temperaturas superiores
a 50°cC.

DISTANCIAS MINIMAS A LAS PERSONAS

Los paneles deberan disponerse de manera que las personas presentes en el campo de
radiacionno se expongan a una accion térmica insalubre. Dicho principio esti asegurado
si se respetan lasalturas de suspension minimas indicadas en la figura. Las alturas de
suspension minimas indicadasson validas para una temperatura del aire de 10°C. En
el caso de temperaturas diferentes del aire,la altura minima de instalacién se obtiene
utilizando el Factor de Correccion Fq.

HMINIMA DE INSTALACION = H MINIMA DE INSTALACION CON AIREA10°C X F1

Taire[°Cl | O 5 10 15

F1 0,9 0,95 1 11

=
o

Tab 3 Tabla de los valores del factor de correccion F1

[ec]

(2]

Se aconseja respetar los valores indicados enla
figura 11, pero resulta indispensable uncontrol
caso por caso de las condicionesdeadmisién. En
el caso de paneles con regulaciénde potencia
(2 estadios), se puederenunciar al factor de
correccion para lastemperaturas del aire de
mas de 10°C. Encualquier caso, se aconseja
una altura desuspensién nunca inferior a 4m.

I

DISTANCIA MINIMA DELA SUPERFICIE EMISORA M

)
CON RESPECTO AL EJE HORIZONTAL

ANGULO INCLINACION DEL PANEL EMISOR

10 30 35 40

CARGA TERMICA NOMINAL KW

Fig. 8 Representacion grafica de la distancia
minima aconsejada de las superficies emisoras
en base a la potencia del panel emisor y del
angulo de inclinacion.

EJEMPLO

Consideramos una instalacion Sunrad 20kW con inclincacion 30° en un ambiente con temperaura
15°C

Hmp\=6.5 m

Hm,30°=6 m

Taire 15°C: F1=1.1

H=6 x 1.1=6.6m
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3.2 DISTANCIAS Y ENTRE-EJES ACONSEJADOS

Las alturas y los entre-ejes de instalacion que permiten obtener un buen confort térmico se

muestran a continuacion.

MODELO H [m] Entre-eje max [m] Distancia max [m]
IEMOS5 2,5 8 4
IEM10 - IEM10S2 - IEM10 B 12 10 5
IEM20 - IEM20S2 - IEM20 B 15 12 5
IEM30 - IEM30S2 18 12 6
IEM35 - IEM35S2 - IEM35 B 20 12 6
IEM40 - IEM40S2 - IEM40 B 22 14 7
IEM60 - IEM60S2 - IEM60 B 24 14 7

Tab 4 Altura, entre-eje y distancias de instalacion maximas aconsejadas para los paneles SUNRAD

- D -

-

Fig. 9 Representacion grafica de las distancias/alturas que hay que respetar en la fase de instalacion de

los paneles.

No existen normas generales que reglamenten las distancias de los paneles a materiales
combustibles; aconsejamos el respeto de los valores minimos abajo indicados:

EJEMPLO DEO DE MATERIAL
COMBUSTIBLE

MODELO Altura_mlnlma
aconsejadas [m]
IEMO5 4
IEM10
IEM10S2 5,2
IEM10 B
IEM20
IEM20S2 7,2
IEM20 B
IEM30
IEM30S2 8.0
IEM35
IEM35S2 8,5
IEM35 B
IEM40
IEM40S2 8.9
IEM60
IEM60S2 108

Fig. 10 Distancias que hay que respetar con los materiales combustibles

RADIANT SOLU

Tab 7 Altura minima de in-
stalacion desde el suelo
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SUNRAD

3.3 MODALIDADES DE INSTALACION

REGULACION DELA TEMPERATURA AMBIENTE
Los paneles SUNRAD permiten alcanzar una rapida adaptacion de la temperatura ambiente a los
valores previamente programados (temperatura de confort). La regulacién de la temperatura
ambiente se obtiene a través del uso de globosondas puestas en el interior del local que hay que
calentar. Es importante destacar que la globosonda mide el valor medio entre temperatura del
aire y temperatura de radiacion, es decir, el efecto térmico percibido por el hombre (temperatura
operativa). Los dispositivos de regulacion y mando se colocan de manera oportuna dentro
del edificio en un armario eléctrico central con cierre. Se puede renunciar a una regulacion
homogénea de la temperatura ambiente si se calientan solamente lugares de trabajo o zonas
limitadas de locales.

LOCAL DE INSTALACIONE

| local de instalacion debera tener por cada kW de carga térmica nominal instalado, un recambio

de aire minimo de 10m3/h y un volumen no inferior a 10m3/kW instalado (Norma UNI EN

13410). No hay problemas para la instalacion si:

1) El local estad separado por otros locales por medio de paredes y techos de materiales de
construccion no combustibles;

2) Los elementos de construccién del local, como paredes externas, soportes, suelos y partes del
techo y ademaés los muebles estén hechos con materiales no combustibles. Esto no vale para
ventanas, puestas o z6calos. Si dichos elementos de construccidn se encuentran en el campo
de radiacion, el panel debera instalarse segun las indicaciones de la fig. 13.

3) Se excluye el almacenaje de materiales combustibles en cantidades peligrosas.

LOCAL DE INSTALACION IN ADMISIBLE

Los paneles luminosos no podran instalarse:

a) en casas Yy oficinas ni en ambientes que en altura, medida y/o uso se puedan comparar a los
locales apenas mencionados;

b) en locales en los cuales, como consecuencia del trabajo, se pueda desarrollar polvo o vapor
que dé lugar a riesgos de incendios y explosiones;

c) en locales comunicantes a través de aperturas a locales contemplados en el punto b) o
que ten-gan aperturas hacia zonas externas en donde haya presencia de polvo o vapores
inflamables.

INSTALACIONES E NEL TECHO

Para realizar la instalacion de los paneles luminosos SUNRAD en el techo es necesario:

= ver el proyecto de la instalacion

< montar el panel como se especifica en el manual de instrucciones e instalacién, después de
haber controlado su integridad;

e controlar en la etiqueta de identificacion que la unidad de radiacién esté preparada para
funcionar con el tipo de gas disponible en red.

Siguiendo el proyecto, preparar en la estructura del local los anclajes para suspender los paneles.
Para evitar un balanceo peligroso de los paneles emisores es preferible suspenderlos en cuatro
puntos ligera-mente separados con respecto a la planta de la unidad de radiacién. También es
posible realizar el anclaje solamente en dos puntos. Enganchar mediante ganchos a S (0o un
sistema parecido) los tramos de cadena a los orificios existentes en el armazén de la unidad
de radiacién, llevar a la justa altura las unidades de radiacion y enganchar las cadenas a los
soportes predispuestos para eso.

RADIANT SOLUTIONS



3.4 DESCARGA GASES DE COMBUSTION

La descarga de los gases de combustion, segun la normativa UNI EN 13410, UNI EN 13410, se
puede producir segun 3 modalidades:

a) evacuacion térmica de los productos de la combustiéon/mezcla de aire;

b) evacuacién mecanica de los productos de la combustion/mezcla de aire;

c) recambio de aire natural.

Hay que destacar que el ambiente de instalacién de los aparatos de calefaccion debe tener un
volumen no inferior a 10 m3/kW de capacidad térmica nominal instalada.

VENTILACION MEDIANTE EVACUACION TERMICA

Con evacuacion térmica se entiende la natural evacuacion realizada a través del efecto de
ascension del aire caliente y se obtiene por medio de aperturas puestas por encima de los
paneles SUNRAD. La distancia horizontal entre un aparato de calefacciéon y una apertura para la
evacuacion del aire viciado no debe ser mayor de seis veces a la altura de la apertura en caso
de que ésta sea a pared, mientras que no debe superar tres veces a la altura de la apertura en
el caso de que ésta sea al techo. La ventilacion mediante evacuacién térmica resultara suficiente
si desde el ambiente de instalacion salen 10 m3/h de aire viciado por kW de potencia térmica
instalada. Habréa que tener en cuenta, cuando sea necesario, también la capacidad de evacuacion
del aire viciado producido en otros modos: la superficie y el nimero de las aperturas deben ser
calculadas dependiendo de la mayor de estas capacidades de aire (para los métodos de calculo
del diametro minimo de las aper-turas y para ulteriores analisis se aconseja ver el texto integral
de la normativa UNI EN 13410). VENTILACION MEDIANTE EVACUACION MECANICA
También en el caso de evacuacion a través de ventilacibn mecanica, los puntos de aspiracion
debenponerse por encima de los paneles SUNRAD; ademas de esto se deben utilizar solamente
ventiladores con orientacion vertical. La puesta en marcha de los aparatos de calefaccion debe
poderse producir solamente cuando se asegura la evacuacion del aire viciado. La distancia
horizontal entre un aparato de calefaccion y un ventilador no debe ser mayor de seis veces a la
altura de montaje del ventilador en el caso de que éste esté fijado a la pared, mientras que no
debe ser mayor de tres veces a la altura de montaje del ventilador en el caso de que esté fijado
al techo. La ventilacion mediante evacuacion térmica resultara suficiente si desde el ambiente de
instalacion salen 10 m3/h de aire viciado por kW de potencia térmica instalada. Habra que tener
en cuenta, cuando sea necesario, también la capaci-dad de evacuacion del aire viciado producida
de otros modos: la capacidad de los ventiladores se calcula por lo tanto en base a la mayor de
estas capacidades de aire (véase UNI EN 13410).

VENTILACION MEDIANTE RECAMBIO DE AIRE NATURAL

“Los aparatos de calefaccion alimentados con gas pueden funcionar sin ningdn sistema de
evacuacion especial si los humos de la combustién se evacuan al exterior mediante un suficiente
recambio natural de aire en el ambiente de instalacion”.

Cuando se verifica en los siguientes casos:

- edificios con recambio natural de aire mayor de 1,5 volumenes por hora.

- edificios con una cantidad de capacidad térmica operativa no mayor de 5 wW/m3

RADIANT SOLUTIONS



SUNRAD

ALIMENTACION DE AIRE

Las aperturas de alimentacion del aire deben

ponerse por debajo de los paneles SUNRAD y

la suma de las secciones transversales no obs- @
truidas de las aperturas para la alimentacion del A > /

A

aire no debe ser menor a la suma del as sec-
ciones transversales no obstruidas de todas las

aperturas de evacuacion. Para evitar fendémenos

,_F,ln____
. . .z - - = - o
de corriente, las aperturas de aireacion deberan 4 _,ff-’ﬁj} B
p —'-'_,:—'-""'_'—':':T:::{:"“ \ | = _-I__::-T-_—_\-""‘-"“—:_

estar dispuestos al menos 2m por encima del
suelo pero por debajo dela altura de suspension
de los paneles. Se podran utilizar, como apertu-
ras de aireacion, también fisuras y uniones que
no se pueden modificar en su seccion.

Explicacion:

1 Conducto de evacuaciéon con ventilacion
mecanica

2 Panels luminoso

Fig. 11 Ejemplo de instalacion de una conducto de
evacuacion de aire viciado, en el caso de ventilacion
mecanica.

3.5 FUNCIONAMIENTO

PUESTA EN MARCHA

Las instalaciones deberan ponerse en marcha por primera vez por FRACCARO S.r.I. o por un

centro de asistencia autorizado. En este contexto se debera controlar el funcionamiento de todos

los dispositivos de regulacion, mando y seguridad. Se deberan verificar todas las conexiones

de los circuitos eléctricos ademas de las medidas para la proteccion contra las descargas y la

realizacion del as aperturas de aireacion y descarga de los humos de combustion/aire viciado. El

gestor de la instalacion debera ser informado acerca de las modalidades de funcionamiento de

la instalacion.

PUESTA A PUNTO Y MANTENIMIENTO MANUAL

Durante la puesta a punto y el mantenimiento se deberan realizar los siguientes trabajos:

1. Limpieza de los aparatos, especialmente de la unidad de radiacién de ceramica perforada.

2. Prueba de retencion en todas las conexiones gas.

3. Prueba de funcionalidad del dispositivo de encendido y del control llama.

4. Prueba de funcionalidad de los dispositivos de regulacion y de mando, de los aparatos de
mando.

. Verificacion de la presion a la tobera.

. Control de todas las conexiones eléctricas.

. Verificacion de las aperturas de aireacion, ademas de las aperturas para los humos de
combustidn/aire viciado.

8. Control de placas de indicacion eventualmente presentes.

~N O o1

En caso de anomalias se debera proveer a la reparacion o al recambio de los elementos de
construccion.Los trabajos de reparacion sobre organos de autoregulacion y dispositivos de
control de llama, ademas de sobre otros dispositivos de seguridad, podran realizarse soélo por el
constructor o por un encargado suyo. El experto encargado del mantenimiento, por el contrario,
podra cambiar elementos o grupos constructivos completos del mismo tipo.

RADIANT SOLUTIONS



3.6 ALIMENTACION GAS

La realizacion de la instalacién de aduccion del gas se efectla por personal profesionalmente
especializado y cumpliendo con la normativa vigente de cada pais en donde se instala. La tube-
ria de aduccion del gas adquiere unas dimensiones dependiendo de la capacidad y de la presion
necesarias, presuponiendo los dispositivos de seguridad y control establecidos por las normas
vigentes. Los paneles no se deben fijar de forma rigida a las tuberias del gas.

REGULACION DE LA PRESION DEL GAS

Los paneles luminosos deberan funcionar con presiéon de entrada del gas bien regulada en el caso
depresiéon de funcionamiento superior a 30 mbar. Una instalacién bien proyectada no requiere un
regula-dor de presién sobre cada aparato, pero un regulador de presion por grupo de aparatos.

Explicacion:

1 Tuberia gas principal

2 Valvula a esfera

3 Tubo flexible de acero
inoxidable o cobre dim @ 16

Fig. 12 Esquema de conexion de un panel SUNRAD a la red gas

3.7 CONEXIONES ELECTRICAS

El cable de alimentacion eléctrica debe conectarse al enchufe puesto en la chapa del panel:

e Cable negro, L1 = alimentacién de la fase

e Cable marrén, T1 = alimentacion de la fase I1° estadio (s6lo modelo a dos estadio)

e Cable azul, N = alimentacién neutro

e Cable gris, T2 = sefial funcionamiento quemador

e Cable rojo, S3 = sefal bloque quemador

e Cable amarillo-verde, + = cable de tierra

Explicacion:

1 Cuadro eléctrico de control

2 Globosonda

3 Cable 3x1,5 mm?2 (4x1,5 mm por emisores
de 2 estadios)

Alimentacion eléctrica L1/N/Pe 50Hz 230V
Cable 2x1,5 mmZ2 blindado

Emisores SUNRAD

oA

Fig. 13 Esquema d alimentacioén eléctrica y control de varios paneles SUNRAD
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SUNRAD

4.0 PANELES LUMINOSOS SUNRAD PARA LUGARES DE CULTO
4.1 LAS IGLESIAS: PARTICULARIDADES Y BENEFICIOS

En los lugares de culto la calefaccion ha creado siempre notables problemas debidos a exigen-

cias especificas que atafien un poco a todos:

= Notable dimension en altura.

e Usuario particular que pide sélo pocas horas de calefaccion al dia.

< Necesidad de evitar ruidos y resonancias.

< Imposibilidad, la mayoria de las veces, de intervenir sobre las estructuras de las paredes.

= Respeto de la estética del local.

e Atencion absoluta a la produccion o a la acentuacion de problemas relativos a la humedad en
las estructuras, tratandose, a menudo, de viejos edificios.

< Presencia de obras de arte (estatuas, cuadros, frescos, mosaicos, etc.) con lo cual es necesa-
rio intentar modificar lo menos posible el microclima creado en el tiempo en ambiente.

< Necesidad de gestionar el servicio calefaccion de manera absolutamente econémica.

Esta tipologia de situaciones indica la absoluta necesidad de utilizar una instalacion de calefac-

cion a irradiacion, ya que los defectos de un sistema de calefaccion convencional con aire ca-

liente (estratificacion, movimiento de polvo, poca homogeneidad de temperatura, etc.) en estos

particulares locales se manifiestan claramente. La calefaccion a irradiacion con paneles Sunrad

tiene caracteristicas de radiacion y estructurales que lo hacen ideal para la calefaccion de los

edificios de culto. Los paneles SUNRAD modelo IGLESIA unen un particular y especifico cuidado

estético a las avanzadas caracteristicas técnicas. Por este motivo se han declarado compatibles

por diferentes Organos de Vigilancia de los bienes ambientales y arquitectonicos.

Fig. 14 Panel SUNRAD Mod IECH10S2 para calefaccion de lugares de culto
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4.2 COMPONENTES Y DIMENSIONES EXTERNAS DE LOS PANELES
LUMINOSOS SUNRAD

Explicacion:
1 = Fusible de proteccion

2 = Empalme gas

3 = Toma eléctrica

4 = Placa perforada de ceramica

5 = Céamara de mezcla fabricada en acero esmaltado
(esmalte certificado)

6 = Grupo electrodos: encendido, ionizacion y tierra

Fig. 15 Componentes de los paneles SUNRAD para lugares de culto

MODELO |POTENCIA min/max [kW]| A[mm] | B[mm] | C[mm] [ D[mm]
IECHO5 5 858 160 160 382
IECH10 10

1046 535
IECH10S2 7110

180

IECH20 20

1596 200 1084
IECH20S2 14 /20
IECH30S2 30

1962 192 1450
IECH30S2 25/30

Tab 8 Modelos, potencialidades térmicas y dimensiones externas de los paneles SUNRAD para lugares de
culto

RADIANT SOLUTIONS



SUNRAD

4.3 DISTANCIAS

MATERIAL
COMBUSTIBLE

Atencion: las distancias
minimas son indicativas vy
dependen del tipo de edificio,
de su forma y de la inclinaciéon
de la instalacion. Dirigirse a
nuestro Departamento Técnico
para una evaluacién correcta.

MODELO af;ﬁ,”;;;'&"gs"?:ﬂ
IECHO5 4.0
IECH10 - IECH10S2 5.2
IECH20 - IECH20S2 7.2
IECH30 - IECH30S2 8.0

Tab 9 Altura minima de instalacion
desde el suelo aconsejada

Fig. 16 Distancias aconsejadas para la instalacion de los paneles SUNRAD en
loslugares de culto, sobre todo en presencia de materiales combustibles

4.4 EJEMPLOS DE INSTALACION

Fig. 17 Paneles SUNRAD instalados en S. Lorenzo de Luf:ina en Roma
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4.5 VENTILACION

Las dimensiones y la posicion de las aperturas aptas al recambio de aire natural y a la evacua-
cion de los gases de combustion deben definir se en base a las disposiciones dela norma UNI EN

13410 (véase apartado 3.4)

4.6 ALIMENTACION GAS

La realizacion de la instalacién de aduccion del gas se efectla por personal profesionalmente
especializado y conforme a la normativa vigente de cada pais en donde se instala. La tuberia
de aduccioén del gas viene calculada en sus dimensiones en base a la capacidad y a la presion
necesaria, presuponiendo los dispositivos de seguridad y control establecidos por las normas
vigentes. Los paneles no deberan fijarse de forma rigida a las tuberias del gas.

Explicacion:

Tuberia gas principal

Valvula a esfera

Tubo flexible de acero inoxidable dim. @ 16
SUNRAD mod. IECH...

~ArWNPR

e
i1l
T

a2
a2
2@
e
L

L]
L 4
L ]
e
[ ]
3
b
b

od® o8d0EE

Fig. 18 Esquema de conexiéon de un panel SUNRAD a la red gas

4.7 CONEXIONES ELECTRICAS

El cable de alimentacion eléctrica debe conectarse al enchufe puesto en la chapa del panel:
e Cable negro, L1 = alimentacién de la fase

e Cable marrén, T1 = alimentacién de la fase I1° estadio (s6lo modelo a dos estadio)

e Cable azul, N = alimentacién neutro

e Cable gris, T2 = sefal funcionamiento quemador

e Cable rojo, S3 = sefal bloque quemador

= Cable amarillo-verde, -+ = cable de tierra

N |3 Explicacion:

1 Cuadro eléctrico de control con dos interruptores para cada aparato
2 Cable 3x1,5 mm2(4x1,5 mm por panel de 2 estadios)

3 Alimentacion eléctrica L1/N/Pe 50Hz 230V

4 Paneles SUNRAD modelo IECH...

Fig. 19 Esquema de alimentacion eléctrica y control de varios paneles SUNRAD
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4.8 INSTALACION DE MODELOS IECH CON SOPORTE MOBIL

El soporte se puede aplicar sobre cornisas o sobre cualquier superficie plana, cuando el aparato
no esta en funcién se puede hacer recoger al soporte. La proteccion integrada impide el encen-
dido si el soporte no esta en posicién de apertura. El soporte esta disponible en longitudes de
400 y de 500 mm (en funcidén del espacio disponible sobre la cornisa), para los modelos da 10,
20y 30 kW.

El soporte se suministra con los orificios predispuestos para su fijacion a la cornisa mediante
tornillos. El soporte esta ya conectado al emetidor y con conexiones eléctricas y de gas entre
soporte y emetidor. Las conexiones eléctricas y de gas se realizan al soporte segun los siguientes
esquemas.

El soporte se fija sobre la cornisa a una distancia minima de 30 mm de eventuales paredes po-
steriores, de forma que se deje espacio suficiente para el tubo de gas en posicidon de cerrado.
Verificar antes de fijar que exista el espacio necesario para el movimiento del soporte y que no
haya obstaculos u objetos con los cuales el aparato pueda chocar durante el movimiento.

El tubo de gas debe de estar libre para moverse sin ningun riesgo de enredarse o de

tocar objetos circundantes.
>
*/( C

1y
e

B ‘

Fig. 20 Emisor sobre soporte mévil en posicién
cerrado y abierto

Modelo Modelo Peso solo
staffa Sunrad 2 (o) 2 (G € (), B () 2 (o) staffa (kg)
SSCO010A IECH10 430 574 260 17
sscoios | |ECH10S2 530 310 19
SSCO020A IECH20 430 260 20
IECH20S2 626 300 | 1123
SSC020B 530 310 22
SSCO030A IECH30 430 260 21
IECH30S2 1490
SSC030B 530 310 23

Fig. 21 soporte mobil ajustable

CONEXION GAS CON SOPORTE MOBIL
Effettuare red gas 3/4" segun la norma utilizando tubacion metalica.

Conexion gas flexible de

1/2”(alimentacién emisor) R?as
Fig. 22
Tubo rigido 3/4” Valvula esfera
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5.0 CONFORT TERMICO Y REGULACION TERMICA

La regulacion de la temperatura ambiente en las instalaciones de calefacciéon a irradiacion es un
factor relevante para conseguir el bienestar de los individuos y para la reduccién de los costes de
gestion. Siendo la temperatura operativa, o lo que es lo mismo, la media entre la temperatura del
aire y la temperatura media de radiaciéon de las superficies del ambiente, a generar la sensaciéon de
confort térmico ya no es suficiente utilizar un comudn termostato ambiente ya que se obtendria sélo
la medicién del componente aire y se excluiria el fuerte componente de radiacion, subestimando la
real sensacion de confort. La instalacion permaneceria funcionando hasta alcanzar la temperatura
del aire programada, con evidentes derroches de energia y desagradables sensaciones térmicas.
Fraccaro S.r.l. gracias a la propia experiencia en el campo de la irradiacién, ha puesto a punto
un eficaz termostato electrénico llamado GLOBOTERMOSTATO. El globotermostato esta provisto
de un especial sensor electrénico situado dentro de una semiesfera de cobre pintada de negro y
dotada de pasajes de aire, ademas esta conectado a un grupo electrénico que, con la precision
de 0,1°C, suministra la temperatura operativa. El globotermostato, con su display de 2 cifras y
las teclas funciones para la programacion de la temperatura deseada, resulta un instrumento
indispensable y de facil empleo para la correcta gestion de una instalacion de calefaccién a
irradiacion. Para la regulacion de la temperatura en los quemador es de 2 estadios se usa un
globotermostato de 2 estadios que tiene las caracteristicas técnicas analogas a aquel utilizado
en los quemador es monoestadio. Con este particular globotermostato se puede regular el
funcionamiento biestadio del quemador, programando un campo de temperaturas dentro del
cual el aparato funciona al estadio de baja potencia.

-==a=gEs==aTl

- ot Explicacion:
1 . -,: - 1 Globosonda electrénica
2 Termostato digital
—— EE 0| 2 3 Alimentacion 220V 50Hz

Fig. 23 Dispositivos para el control y la regulacion del confort ambiental
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Evolucion de Ta temperatura de confort conquema- Termostato de tipo mecanico
dor de tipo biestadio

|:| Termostato de tipo electrénico
Evolucién de la temperatura de confort conquema-
dor de ti_pg_ QN_:OF

Temperatura °C

Ti
€Mpo
Fig. 24 Comparacién de temperaturas de confort con Fig. 25 Comparacién de temperaturas de confort con
quemadores mono estadio y doble estadio quemadores con termostato mecéanico y con termostato
electrénico

5.1 RED DIGITAL - COMPUTER COMFORT CONTROL SCP200 GEN

El controlador general SCP200 GEN ha sido creado por FRACCARO S.r.l. para gestionar y
controlar hasta un maximo de 7200 paneles SUNRAD. La tecnologia utilizada permite simplificar
enormemente la instalacion eléctrica y el control de toda la instalacion, ya que se consiente la
gestion del sistema a través del ordenador personal. La red gestionada por COMPUTER COMFORT
CONTROL SCP200 GEN tiene las siguientes funciones:

e Adquisicion de los datos de las sondas internas y externas al local;

e Output a los relés de mando;

< Regulacion de la temperatura ambiente;

e Posibilidad de programacion de los horarios de encendido y apagado de los emisores segun
las exigencias del cliente;

e Control completo en tiempo real de la situacion de la instalacion con posibilidad de intervenir
en la programacion en cualquier momento;

< Asignacion de contrasefia para consentir el acceso a las funciones de la unidad SCP200 GEN
solo al personal autorizado;

e Control del estado de los paneles;

e Subdivision de la instalacion en diferentes grupos, permitiendo el control a zonas;

e Posibilidad de control y gestiéon a través de ordenador personal;

e 2 sondas externas para la optimizacion de los horarios de encendido.

e Es posible una conexion directa a la red Ethernet para permitir el acceso al sistema a través
de todos los ordenadores conectados en red utilizando el Server di Periferiche Seriali Tibbo
DS100

CONEXION ELECTRICA ALA RED SCP200 GEN

La red SCP200 GEN SCP200 GEN esta constituida por las siguientes unidades:

1) Unidad légica de control digital SCP200 GEN con funcién de control y gestion datos hasta 60
zonas;

2) Ficha de transmision datos SCP 200 PER para el control hasta 20 modulos de radiacion con
globotermostato con funcidén de adquisicién y transmision datos a la unidad légica de control
digital SCP200 GEN.

Ademas se ha realizado el software de gestion de los datos FRACCARO-STAT para facilitar la

programacion de los horarios, simplificando la lectura del estado de toda la instalacion o de

cada zona, permitiendo ademas el control remoto de las actividades y de los parametros. La red

SCP200 GEN garantiza ademas la optimizacion de la potencia térmica de los paneles SUNRAD

enbase a las variaciones externas e internas del edificio.

RADIANT SOLUTIONS



4x1 mm?2 blindado

Longitud Maxima 50 m

2x1 mm? blindado
Longitud Maxima 50 m
2x1 mm?2 blindado
Longitud Maxima 50 m

2x1 mm? blindado linea serial

L/N/PE 50 Hz 230 V
k 'ﬂ;
4 /‘v
l- / i
|

4x1 mm? blindado
Longitud Maxima 50 m

Alimentacion __eléctrica

J

2x1 mm# blindado linea serial
Longitud Maxima 500 m

Cable serial blindado
Longitud Maxima 30 m

L/N/PE 50 Hz 230 V

v

Longitud Maxima 50 m

I 4x1 mm?2 blindado linea serial

Longitud Maxima 500 m

-
4x1 mm?2 blindado

2x1 mm?2 blindado

Longitud Maxima 50 m
2x1 mm? blindado
Longitud Maxima 50 m

Alimentacion __eléctrica I

L/N/PE 50 Hz 230 V

ey

I

Alimentagion __eléctrica ||
L/N/PE 50 Hz 230 V

4x1 mm? blindado linea serial
Longitud Maxima 500 m

Cable serial blindado
Longitud Maxima 30 m

Explicacion:

1

2

PC para gestion y control instalacion de
calefaccion

Cuadro eléctrico de control SCP200GEN
(méax. 60 fichas)

Ficha transmision datos de aparatos
Linea de conexiéon entre aparatos 3x1,5
mm?2 (4x1,5 mm?2 si 2 estadios)
Globosonda

Sonda externa Noroeste

Sonda externa Nordeste

Alimentacion__eléctrica

Explicacion:

PC para gestiéon y control instalacion de
calefaccion

Cuadro eléctrico de control SCP200GEN
(max. 60 fichas)

Ficha transmision datos de aparatos
Linea de conexion entre aparatos 3x1,5
mm?2 (4x1,5 mm?2 si 2 estadios)
Globosonda

Sonda externa Noroeste

Sonda externa Nordeste

Alimentacion _eléctrica
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6.0 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PANELES LUMINOSOS

SUNRAD
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230V - 50 Hz

Alimentacién eléctrica de los paneles Sunrad

Presion entrada gas:20 mbar con G20

28/30 o 50 mbar con G30

Solo para el modelo IEM40 la presion de alimentacion G20 esta de 30 mbar

Temperatura de funcionamiento

Placa de identificacion

-20+60 °C

Como en las normativas 2009/142/CE
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7.0 CERTIFICACIONES UNI EN ISO 9001:2008

wwwima.it

CERTIFICATO N.
CERTIFICATE N. 9190.0FFR

S| CERTIFICA CHE IL SISTEMA QUALITA' DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE QUALITY SYSTEM OFPERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
UNITA' OPERATIVE
OPERATIVE UNITS
WIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
WIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
WIA SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
Operazioni esterme
E" CONFORME ALLA NORMA
IS IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

ISO 9001:2008

PER LE SEGUENTI ATTIVITA!
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progettazione, produzione, vendita, installazione ed assistenza di .
apparecchiature di riscaldamento e raffrescamento civili ed industriali ad irraggiamento

8.0 CERTIFIC Regmgﬁrgg installation and service of domestic

nt heating and cooling appliances

Riferirsi al manuale della qualita per lapplicabilita dei requisiti della norma IS0 2001:2008
Refer to quality manual for details of applications fo ISC S001:2008 requirements
Sisterna di gestiane par la qualith conforme alla nerma 1SO 9001:2008 valutalo seconda |e prescrizioni def Regolamenta Tecnico
RT-05. La presente certificazione si intende riferita agli agpetti gestionali dallimpress nel suo complesso ed &
utilizzabile ai fini della qualificazione delle impresa di costruzione al sensl dell'articolo 40 dellz legge 163 del 12 apnle 2006 &
successive modificazioni e del DPR. & attobre 2010 n. 207

IL PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTO AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE U'SE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

PRIMA EMISSIONE EMISSIONE CORRENTE DATA SCADENZA
FIRST ISSUE CURRENT ISSUE EXPIRY DATE
2001-02-14 2012-06-11 2015-12-12

Sasrehh

MG S pA - WA QUINTILIAND, 43 - 20138 MILANO ITALY
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CERTIFICATO N.

CERTIFICATE N, 9191.0FF3

51 CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE AMBIENTALE DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM OPERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)

L
SITES
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
Operazioni esterne

E' CONFORME ALLA NORMA
1S IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

ISO 14001:2004

PER LE SEGUENTI ATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTIVITIES

Progettazione, produzione, installazione, assistenza di apparecchiature
e sistemi di riscaldamento e raffrescamento ad irraggiamento tramite processi di taglio,
piegatura, saldatura metalli, sgrassaggio, verniciatura, assemblaggio e collaudo
Design, production, installation and service of domeslic and industrial
radiant heating and cooling appliances and systems, through processes of
cutting, bending, welding of melals, degreasing, painting, assembly and testing

Certificaziona rilasciala in conformita &l Regolamento Tecnico ACCREDIART-00

IL PRESENTE CERTIFICATO E' SOGGETTC AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

DATE: PRIMA CERTIFIGAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTIFICATION CURRENT ISSUE EXPIRY
2015-07-14 2015-07-14 2018-07-14
IMQ S pA- VIAQUINTILIANG, 43 - 20138 MILANO ITALY
ACCREDIA TS, [N

050 H'00SA, BOANTTHD SCA NHIF
S5 OO FEM DO, SEE N'0EM
ENAS D00, PRONGILE FRS 1O,
ISPUICCSIE, LA KGR LAT 0zl
Acord B Wk Fesrstcamanta LA, 11 0 AD
A G wd A Mokl Pt

La vafidilh del caviificaln & subardinats n sorvegianza anniss's & fasama completo del Sistema & Gadbana e peredicild Wennets
The valcily of [e cestificale is submilled fo annual audd and & resssessment o ihe enlive Mansgement Syslem withl thees years

Ul
Sy

CI30Q is a member of

ﬁ.i*
£ .3

g
www. ignet-cenification com

1Qel, the assockation of ta world's firsi
class certificalion bodies, I3 e fargest
provider of managenen! Syslem
Cortifieation i e warkl,

1ONet Is composed of meore than 30
bodins and counts aver 150 subsidiaries
all owar the globe,

IS0 & la Foderaziona allana di
Organlam di Cerificaions del
sistam| di gestlono aziondale,

C18Q Is the Nallan Federation
of managearent system
Cerfification Bodies,

FEDERAZIONE

CISQ

wnw.clag.com
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CI50Q is a member of

L _—————— =]
*"

4
L

Wik

H&S T

i it Qe the assoclation of the world's first
MWL, class corfification bodies, is the fargest

CERTIFICATO N. bl
CERTIFICATE N,  9192.0FF2 v w i s e

S| CERTIFICA CHE IL SISTEMA DI GESTIONE AZIENDALE DI
WE HEREBY CERTIFY THAT THE MANAGEMENT SYSTEM OPERATED BY

OFFICINE TERMOTECNICHE FRACCARO SRL
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
UNITA' OPERATIVE
OPERATIVE UNITS
VIA SILE 32 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
WIA SILE 17 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
VIA SILE 48 - 31033 CASTELFRANCO VENETO (TV)
Operazioni estermne

E' CONFORME ALLA NORMA
15 IN COMPLIANCE WITH THE STANDARD

BS OHSAS 18001:2007

PER LE SEGUENTI ATTIVITA'
FOR THE FOLLOWING ACTITWTIES

Progettazione, produzione, vendita, installazione ed assistenza di apparecchiature di
riscaldamento e raffrescamento civili ed industriali ad irraggiamento
Design, production, sale, installation and service of domestic
and industrial radiant heating and cooling appliances

Cerlificazione rilasdata in conformita al Regolamento Tecnico SINCERT RT-12

IL PRESENTE CERTIFICATO E SOGGETTO AL RISPETTO DEL
REGOLAMENTO PER LA CERTIFICAZIONE DEI SISTEMI DI GESTIONE

THE USE AND THE VALIDITY OF THE CERTIFICATE SHALL SATISFY THE
REQUIREMENTS OF THE RULES FOR CERTIFICATION OF MANAGEMENT SYSTEMS

DATE:  PRIMA CERTIFICAZIONE EMISSIONE CORRENTE SCADENZA
FIRST CERTIFICATION CURRENT ISSUE EXFIRY
2014-06-10 2014-08-10 2017-06-09

=P

MO SpA- VIA QUINTILIANG, 43 - 20138 MILANO ITALY

FEDERAIIONE

L) B i arvule @ fesame completo del Sisioma di Gestona con perodicitd annas
caviificads i§ sulimalted fo anmes awdt snd 8 af ffe eniin Spmten witfhi Wit yRans
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Las ilustraciones y las descripciones suministradas en el presente manual hay que considerarlas

no comprometedoras. Officine Termotecniche FRACCARO S.r.l. se reserva, en cualquier momento,

de aportar eventuales modificaciones que retuviese convenientes por exigencias de caracter

técnico constructivo o comercial. Con el objeto de mejorar continuamente la calidad de sus

productos la FRACCARO se reserva ademas el derecho de variarlos datos mostrados en las tablas
sin ningun previo aviso.
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FRACCARO
Officine Termotecniche s.r.l.

Uff. e Stab.: Via Sile, 32 Z..
31033 Castelfranco Veneto (TV)
Tel. +39 -0423 721003 ra
Fax +39 - 0423 493223
www. fraccaro.it

E mail: info@fraccaro.it
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